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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z wykonaniemaszkéw podhinych w ramach
rozbudowy ul. Géral i Zachodnia we Wioszczowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdirpezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pktl.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniemgszkow podtinych, ktére w drogownictwie stosuje slo:
- przegcia wod z przepuszczalnej warstwy goisapcej nawierzchni,
- obnizenia poziomu wéd gruntowych, niedopuszczenia doodianvenia korpusu drogi
(gtdbwnie w wykopach),
- osuszenia powierzchni dzgu osuwisk, drenau skarpowego itp.
Zaleznie od przeznaczenigczkow podhinych wykonuje i je w korpusie drogowym
lub na zewntrz korpusu drogowego.

Sgczek podiany wykonuje st w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem
lub w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywewi. przypadkach okékonych
w dokumentacji projektowej kruszywo byt czesciowo zasipione geowtoknin.

Zakres rzeczowy obejmuije:
- wykonanie drenau z rur perforowanych PC¥ednicyl00mm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Saczek podiany - siczek shigcy do odprowadzenia wody z podéo gruntowego
(saczek gkboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogpwesytuowany réwnolegle
do osi korony drogi.

1.4.2.Dren - gczek podtany z rurkami na dnie, utatwigymi przeptyw wody w kierunku
wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub wibknina) - materiat wytworzonyykle metod zgrzeblania
i iglowania z niecigtych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetyczmyov tym
tworzyw  termoplastycznych:  polietylenowych, potpylenowych (m.in. stylon)
i poliestrowych (m.in. elana), charakterymy sk m.in. dwa wytrzymalGcia oraz
wodoprzepuszczalioia.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puxa
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych waszkach podtuznych

Materialami stosowanymi przy wykonywanigcgkow podtinych g:
- rurki drenarskie zéciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z twavaysztucznego,
betonowe, kamionkowe, itp.),
- materiat filtracyjny gwir, piasek),
- geowtdknina,
- materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiad@/maganiom PN-B-12040 [25]:
mie¢ ksztalt walca lub prawidiowego graniastostupa ebelcznego, o diugaei nominalnej
330 mm. Grubg scianki na obwodzie powinna byednakowa dla kalej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie mphy¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.
Skfadowisko powinno Ky wyréwnane i utwardzone 2z odpowiednimi spadkami
na odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z génmgu i innych zanieczyszaze

Ceramiczne rurki drenarskie najeuktad& w pryzmy oddzielnie poszczegoélnymi
srednicami do wysokii 2,0 m. Pryzmy naley zabezpieczy przed obsuwaniemeivediug
PN-B-12030 [24] drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznyetek drenarskich mma
stosowa materiaty odpowiadage nastpujagcym wymaganiom:

— papa wg PN-B-27617 [28],
— zwir wg pkt 2.6,
— widknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drdaeins

Lp. Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 |Srednica wewgtrzna, mm 75+4 | 10045 | 125+6 150+7
2 | Grubg¢ scianek, mm 0d8do od9 | od1l0do| od1lldo
16 dol8 20 22
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3 | Deformacja (elipsowaio) 5 7 8 10
otworu, mm
R&nice grubdci scianek, mm 2 3 3 4
Wygiecie rurki, mm 5 6 7
Odchylenie ptaszczyzny 2 3 3 4
czotowej, mm

7 | Zgrubienie na kragdzi 1 1 1 1
wewretrznej otworu, mm

8 | Odpryski na powierzchni, suma 45 45 45 45
najwiekszych wymiarow, mm

9 | Odporné¢ na dziatanie mrozu,
liczba cykli zamraania i 20 20 20 20
odmraania bez uszkodzne

10 | Wytrzymaltd¢ na dziatanie sity 392 392 392 392
zgniatajcej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny awdpd& wymaganiom
PN-C-89221 [29], . by rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiedniclodatkow metogiwyttaczania.

Rurki drenarskie powinny miepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obcite
prostopadle do osi, w sposéb uittiwiajacy doktadne ichgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdow@asiec miedzy karbami rurki,
powinny by wolne od grudek i resztek materialu i powinny¢byak wykonane,
aby przeptywajca przez nie woda nie napotykata oporow. Szczelowinny by
réownomiernie rozmieszczone na dtdggo obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z pobtickli winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naky przechowywa& na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drekiah naley uktad& ptasko w stosy
do wysokdci 4 zwojow w temp. do 2&, a powyej 25C do wysokéci 2 zwojow. Rurki
drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PV@Jery chront przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze paji °C, natomiast rurki o zwkszonej odporni
na obnkong temperatuy (typu O, barwy czarnej) nalg chront w temperaturze porej -
10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhrz nieplastyfikowanego polichlorku

winylu
Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewegtrzna nominalna, mm
50 65 80| 100 125
1 | Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,6 100,5126,5
2 Popuszczalna .odchy’fka_l,5 15| 15/ -15 2.0
srednicy zewstrznej, mm
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3 | Srednica wewstrzna, mm 43,9 58,0 716 91/0 115,0

4 | Dopuszczalna odchytka +2 +2 +2 +2 +25
srednicy wewmtrznej, mm ’
Dlugas¢ rurki, m 200| 150 100 75 50
Szerokéc szczelin od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 dood 1,7 do
wlotowych, mm 1,5 2

7 | Ogolna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, ¢t
CO najmniej

- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 12 12 12 13 -
mm 16 32 | 32 33 -
- dla szerokéci od 1,1 do 1.t 46
mm
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0
mm

\Al
1
1
1
1

8 | Liczba szczelin wzszych na 1 20 20 20 20 20
m rurki, %

9 | Odporné¢ na uderzenie, wg . _ .
PN-C-89221 [29] dopuszcza glu;fggsizenle najwagj 1

10 | Odporné¢ na zginanie, wg probka nie powinna zalamywaie
PN-C-89221 [29] I wykazywa peknieé

11 | Wytrzymald¢ na zerwanie,

wg PN-C-89221 [29] probka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiarow srednicy,
wg PN-C-89221 [29], %, nie -2 | 12| 12| 12 12
wigcej niz

Ztaczki, stuzace do pajczenia rurek drenarskich karbowanych (przez iclcshie)
powinny by wykonane z polietylenu wysokdaieniowego. Wymagania dla azizki
o srednicy zewrtrznej nominalnej 50mm powinny odpowiadaN-84/6366-10 [32].

Ztaczki naley przechowywd w workach, pudtach kartonowych i innych
pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placaalezy chront przed oddziatywaniem
promieni stonecznych. W magazynach zamtywh temperatura otoczenia nie B0
przekracza 40°C, a odlegté¢ sktadowania powinna Bywieksza nk 1 m od czynnych
urzadzea grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zalge uktada je w warstwach
nie przekraczagych wysokdci 5 workéw.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatow

Rurki drenarskie z innych materialtdbw powinny odpagd& wymaganiom
nastpujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].
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2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne natg stosowa:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziareng¢k@izych ni otwory w rurocigu
drenarskim, ktorymi mogiby sido nich dosta Do otworow tych naley szczeliny
stykowe m¢dzy rurkami oraz dziurki i szparki poddoe w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielki ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wikszej
niz 0,5 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

- piaseksredni o wielk@ci ziaren do 2 mm, w ktorym zawastoziaren osrednicy wikszej
niz 0,5 mm wynosi nie wcej niz 50 %, lecz zawarto ziaren osrednicy wiekszej nz 0,25
mm wynosi wecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].

Wskanik wodoprzepuszczaldo piaskéw powinien wynoéico najmniej 8 m/dafy

przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO
wickszej nz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 174431 [
Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona& =z piasku odpowiadagego

wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowtdknina

Geowltdknina powinna ldy materiatem odpornym na dziatanie wilgo&rpdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyatbez rozday, dziur i przerw
ciggtosci z dobm szczepnécia z gruntem drogowym, o charakystyce zgodnej
z dokumentagj projektows, aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materiaty do wykonania betonowego lulzelbetowego wylotu drenu

Deskowanie  powinno  zapewni sztywndé i niezmienné¢  ukfadu
oraz bezpieczestwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposéb
umazliwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonow,
deskowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastptowej,
mozliwosé¢ znieksztatce lub odchylé w betonowej konstrukciji.

Klasa betonu powinna bByzgodna z dokumentacjprojektows lecz nie nisza ni
klasa C25/30. Beton powinien odpowiddavymaganiom podanym w tablicy 3
wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosci Wartasci

1 | Wytrzymald¢é gwarantowana betonu ngciskanie 30
MPa

2 | Nasgkliwosc¢ betonu, % 5

3 | Odporné¢ betonu na dzialanie mrozu, stapje F 50
mrozoodpornéci

Skfadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy 42,5
odpowiadagcym wymaganiom PN-EN 197-1 [1].
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Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoadaslymaganiom PN-EN 12620

[11].
Woda powinna by, odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].
Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowédeis-EN 934-2 [5].
Prety zbrojenia wzelbetowym wylocie drenu powinny odpowigdBN-63/B-06251
[17].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lukzelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinny dybez rys, pkni¢g¢ i ubytkow betonu,
o fakturze z formy dla powierzchni zasypywanychakttirze zatartej dla powierzchni
widocznych. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinnykpexz a:
a) dla elementow betonowych - szczerby i uszkodzelaba max 2, diug@ max 40 mm,
gtebokas¢ max 10 mm,
b) dla elementéwzelbetowych - wkistos¢ lub wypuktag¢ powierzchni lub krawdzi:
max 4 mm, szczerby i uszkodzenia kedai | naray: liczba max 4, diug@ max 30 mm.

2.10. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu dren

Kamiea przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepavdad& normom
PN-84/B-01080 [19], PN-60/B-11104 [16] i PN-B-112[P3].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien od@al& wymaganiom
podanym w tablicy 4, a brukowiec do obrukowaniargita w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto do izolacjician wylotu
drenu ma@na stosowanastpujace materiaty, po akceptacjiayniera:
- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24628)][2
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [27].
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Tablica 4. Wymaganiaaytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wartasci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il
(250+500)mm
Grupa Il
(20+500)mm
Wymiary zasadnicze bryt, cmGrupa IV -
(500+800)mm
Grupa V
(250+800)mm
Grupa VI
(20+-800)mm
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie w
stanie powietrzno-suchym,
MPa, co najmniej:
a) skaty magmowe i 50 PN-EN 1926 [8]
przeobraone 20 PN-EN 1926 [8]
b) skaly osadowe
3 | Mrozoodporné w cyklach, 21 PN-EN 12371
CO najmniej [10]
4 | Scieralng¢ na tarczy 0d 0.7 do 1 PN-EN 14157
Boehmego, cm [14]
5 | Gestas¢é pozorna, g/crh
a) skaty magmowe i od 2,5do 2,75 |PN-EN 1936 [9]
przeobraone od 1,7 do 2,6 PN-EN 1936 [9]
b) skaty osadowe
6 | Nasakliwos¢ woda, %, nie
wiecej niz:
a) skaty magmowe i 2,5 PN-EN 13755
przeobraone 12,0 [13]
b) skaly osadowe PN-EN 13755
[13]
7 | Zanieczyszczenia ghinitem, wolne od

zZwigzkami organicznymi itp.

zanieczyszcze

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowaniagska

Lp. Wiasciwosci Wartasci Badania wg
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie w stanie 100 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej
niz
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, 0,5 PN-EN 14157 [14

I
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cm, nie wecej Nz
3 | Wytrzymald¢ na uderzenie 7 PN-67/B-04115
(zwigztos¢), liczba uderzg, nie [18]
mniej niz
4 | Nasgkliwos¢ wodg, %, nie wecej 2,0 PN-EN 13755 [13]
niz
5 | Odporné¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania faczka podtuznego

Sczek podiuny maze by wykonywany gcznie lub mechanicznie, chogiawykle,

ze wzgkdu na niewielki zakres robot wignych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej

bedzie wykoné recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drendéw pedyich Wykonawca powinien
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparkouktadarek do wykonywania rowkéw i ukladania rurekeramicznych
lub z tworzyw sztucznych, z ewentualnzautomatyzowan zasyplg materiatem
filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czydaach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania
rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziarhylub pochytych pod nasypami
w celu ut@enia w nich rurek drenarskich,

e) innego spretu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu syczka podiuznego

Ceramiczne rurki drenarskie dorma przewozi dowolnym srodkiem transportu
na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywsa:
- za pomog urzagdzen wyposaonych w ospregt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy,
w przypadku przewienia na paletach,
- recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych, w przypadku przexenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nale
- uktad& je rownolegle do bocznyditiansrodka przewozowego na jednakowej wysako
na catej powierzchni,
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- wszystkie sciany bocznesrodka przewozowego oraz poszczegolnedyz wyrobow
zabezpieczy warstwg materiatu wyciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej,
materiatdw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przedeguwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, mma przewozi dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku
i wytadunku rurek nie naky rzuca. Szczegolg ostraznos¢ nalezy zachowa w temperaturze
0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudiach natg przewozé w sposéb zabezpizajcy
je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@na lub mechaniczna) powinna ¢by
dostosowana do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegozetpr
mechanicznego. Wymiary wykopu powinny ¢byzgodne z dokumentagj projektowg
lub wskazaniami liyniera.

Wykop rowka drenarskiego nale rozpoca¢ od wylotu rurki  drenarskiej
i prowadzt ku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odpty@zeroké¢ dna rowka
drenarskiego powinna byco najmniej o 5 cm wksza od zewgtrznej srednicy ukladanej
rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow rglewykona& zgodnie z dokumentagi
projektows, a je&li w dokumentacji nie okridono inaczej, nachylenie powinno wynosi
od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntachamagicych s¢ nalery skarpie zapewni
statecznéc lub stosowé obudow wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien hiyskladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szerégo co najmniej 1 m, licec od krawdzi wykopu
- dla komunikacji; kt nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nisvipien by
wickszy od kta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvpdopadow atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowé ze spadkiem unmiwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegay do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przyapieniem do ukiladania rurek drenarskich, zwlasze@amicznych, dno
rowkow naley oczyci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda {jejest) wszdzie gczyta
sic rOwng warstewly, nie tworzac zagtbien. Na oczyszczonym dnie nale wykona
podsypk z piasku o grubwi 5 cm, jeeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia
Inzyniera nie przewidujinaczej.

Podsypk przy siczacej st wodzie naley wykon& tuz przed uktadaniem rurek
drenarskich.
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5.4. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Ukfadanie rurociggu zaleca si wykon& niezwiocznie po wykopaniu rowka
dla zmniejszenia niebezpiedstwa osuwania siskarp. Gdy rowkiem ptynie woda w zich
ilosciach, ukladanie naty przerw&g do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodupcego osuwania skarp.

Skrajny, uta@ony najwyzej otwor rurki naley zastoné odpowiedrni zalepka
(np. kamieniem, ksztaltkplastykowa) w celu uniemeliwienia przedostawania csipiasku
i czastek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga utivaenia doptywu do niego wody gruntowej
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, sigp@odtuzne) w rurkach.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie okréla inaczej, to na budowie
mozna wyc¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie zepipodanymi zasadami.

Rurki ceramiczne natg uktad& albo:

- z maliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez pmby ich zabezpieczania,
w celu uniemaliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy rcegasciste utazenie
rurek uznaje i gdy po podniesieniugka jednej z rurek unosi &iz nig kilka rurek
sasiednich,

- ze szczelinami stykowymi szeradda od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed
przedostawaniem gidrobnych czstek gruntu do rurek za pomppaskéw papy, paskow
wiokniny, obsypkizwirowej i innych materiatdw zaakceptowanych przezyhiera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkipgwierzchniami ich stykow,
nalezy taczy¢ za pomog specjalnie produkowanychaekzek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny waszku podtuznym

Geowltokniny mog by¢ zastosowane do:
- owiniecia przewodu dziurkowanego,
- zabezpieczenia pgdzen rurek niedziurkowanych,
- owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona& materiatem filtracyjnym Awirem, piaskiem)
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami hgniera. Zasypanie powinno by
wykonane w sposob nie powodcy uszkodzenia ufmnego rurocigu. Jéli w dokumentacji
projektowej nie okrdono inaczej, to po uteniu rurek nalgy wykona obsypk ze zwiru
do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zgggczomn ubijakiem po obu stronach przewodu,
a nastpnie uklada warstwy materiatu filtracyjnego, okilenego w p. 2.6, grubdoi
nie wiekszej nz od 20 do 25 cm w stanie Zaym, ktére nalgy lekko ubt w sposéb
nie powodujcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jali dokumentacja projektowa nie przewiduje inacz#), nad zasypk uktada
si¢ warstwe ochronm z darniny (traw w dot) lub ubitej gliny. Cal&¢ zasypuje si ziemp
I zageszcza. Wskanik zag:szczenia okrdony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na calej
szerokdci korpusu drogowego spetdiszvymagania okrdone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jéli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, ina wykona
po akceptacji layniera, jako typ:
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- betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.590d.21 [34],

- wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED{&ad..23 [34],

- wylot na skarp umocnion brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

- inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, zrkauz kamienia tamanego, wiotu
do studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalgy dla:

a) wylotu betonowego - wykoratawe fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji
projektowej lub gruzu z wyréwnaniem ¢aznym zagszczeniem, ustawideskowanie
(a potem rozebrq, utozy¢ i zagscic mieszank betonows w deskowaniu, wykora
izolacg przez posmarowangeian lepikiem i wyprawd widocznesciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z zaefoem zbrojenia
po ustawieniu deskowania,

c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzidwiaalizacyjnej -wykué¢ otwor
w betonie (rowu lub studzienki), z dostosowanienossk rury do pochylenia skarpy
(w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,

d)wylotu na skarp z umocnieniem jej brukowcem -wykona& podsypk
cementowo-piaskoyvgrubaci 10 cm oraz obrukowaskarg brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lutelbetowych - wykona tawe
fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub zyriz wyréwnaniem
I recznym zagszczeniem, ustawiprefabrykat, dostosowavylot rury do otworu wécianie
prefabrykatu, wykonaizolacg przez posmarowankeian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia famanego wykona fawe fundamentow z gruzu
z wyréwnaniem i ¢cznym zagszczeniem, wykorgamurek z kamienia famanego na
zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wgkospoinowanie powierzchni
widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, nkowy odcinek ruro@gu naley
wykona z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN&7A4-08 [31],srednicy
20cm, dlugéci od 1,0 do 1,5m, do ktérej wchodzi Wava rurka rurocigu
z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zapravementowo-piaskoyy rurki z PVC -
ztaczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych nagdtai 2 m od rury wylotowe]
powinny by rowniez uszczelnione zaprapycementowo-piaskoyy wg KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia gr#enia rurocigu z wylotem drenu, mma wykong,
po akceptacji layniera: otulire betonows, sztywne rury o wikszejsrednicy, klocki betonowe
itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniegndsi rurocjgu zab, kretow itp. naley
w rurze przy wylocie zalgy¢ kratke wylotowa samoklinugca wedtug KPED, karta 01.23
[34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze
i najwicksze ilgci cementu portlandzkiego w mieszance betonowejmoywynost:

- przy zagszczaniu mechanicznym od 270 do 450 Kg/m

- przy zagszczaniu gcznym od 290 do 450 kgfin

Najwickszy dopuszczalny wskaik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance
betonowej powinien wynosio,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinnyhyicksze ni:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
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b) 3/4 odlegidci w swietle mkdzy prtami zbrojenia, lzacymi w jednej ptaszczypie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ichayciem do zbrojenia, natg oczyci¢ z zendry, lianych
ptatkow rdzy, kurzu i biota. Bty zanieczyszczone tluszczem (smarami, glivub farky
olejmg nalezy opal&, np. lampami lutowniczymi, do usggia zanieczyszcze Prty uzyte
do produkcji zbrojenia powinny Byproste, w zwjzku z czym krzywizny w ptach naley
prostowd.

Haki, odgecia pertow, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nglewykona& wedtug
dokumentacji projektowej przy rownoczesnym zachdwaostanowié PN-B-03264 [21].
Skrzyzowania petdow naley wigzac drutem mgkkim, spawa lub fgczy¢ specjalnymi
zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego

Przy wykonywaniu gczka podtanego dopuszczalng sastpujace tolerancje:
- odchylenia wymiaréw szerokoi i gicbokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinnyzra¢ si¢ wigcej niz +5 %,
- pochylenia skarp statego odktadu nie powinmynié sie wi¢cej niz +10 %,
- odchylenia odlegkxi osi utaronego drenau od osi przewodu ustalonego na fawach
celowniczych - nie powinny przekracza 5 cm,
- odchylenie spadku uonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej,
nie powinno przekracza
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanggadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grubg&ei warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedménie +25 %
zaprojektowanej gruldci warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.1.Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostaw rurek naley zbada& wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych,
tzn. skontrolowa prawidtowa¢ ksztattu,srednic;, gruba¢ scianek i inne cechy wymienione
w tablicy 1. Dopuszcza giwystpowanie rys i pknig¢ powierzchniowych oraz bruzd
i zgrubien na powierzchni zewstrznej, nie powodugcych zmniejszenia mrozoodpoKtd
I wytrzymataici.

Wynik sprawdzenia cech zewtrenych naley uzn& za poprawny j@i liczba sztuk
niedobrych w probce ligzej 80 rurek, jest mniejsza od 7.$letagczna liczba sztuk
niedobrych w prébce jest wkisza lub rowa 8, cad parte dostawy naley uzna
za niezgoda z wymaganiami PN-B-12040 [25], w zwku z czym wymaga ona
przesortowania.

6.2.2.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
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Kazdg dostaw rurek naley zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewtrnznych,
okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, bigrapc w sposéb losowy 6 %
zwojéw, wedtug wskazalnzyniera, z ktérych nale pobra odcinki rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych ngleorzeprowadzi od wewntrz,
po rozceciu odcinka rurki o diugeai 1 m.

W przypadkach wtpliwych lub spornych nalg przeprowadzi badania wymienione
w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego najebad#& w zakresie cech zewtnznych
(gtadkas¢  powierzchni, brak g¢rherzy), a w przypadkach atpliwych i spornych
- na zerwanie obginikiem o masie 25 kg z wysoéa 0,5 m.

6.2.3.Materiat filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazaj partii dostawy, pochodeej
Z jednego skiadu i zi@, o wielkaci do 1500 t:
- skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
- zawartdci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wskaznika wodoprzepuszczalba piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4.Geowldknina

Dostarczana geowldknina powinna ti@proba¢ techniczm w budownictwie
drogowym i mostowym.

W przypadkach wtpliwych lub spornych naly przeprowadz badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacierieznej.

6.2.5.Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny dyzaopatrzone przy dostawie w atest
lub w sygnatug odbiorcz kontroli jakaci.

Kruszywo powinno charakteryzowasie statgcia cech fizycznych | jak&ria
uziarnienia oraz nie powinno zawiéraskladnikdw szkodliwych w iléci lub postaci
wywieragcej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W pazikach wtpliwych
lub spornych naley przeprowadzi badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpd& warunkom podanym
wp. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiadaarunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego

W czasie wykonywaniagszka podtanego naley zbadé:
a) zgodna¢ wykonywania sczka z dokumentagijprojektows (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaniazlsa poditinego, wymienionych
w p. 5.8,
c) prawidtowa¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,
e) prawidiowa¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawndé¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskaznik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rugggem, wg p. 5.6.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg s3czka podtanego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okteniu rzeczywistej diugai rurochgu drenarskiego,
podstawowego i odgetien, w tym dochodzcych do zewstrznej éciany czotowej wylotu
drenu.

Wyloty drenu nie podlegaj osobnemu obmiarowi i mieszczsie w jednostce
obmiarowej gczka podtanego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie 2z dokumengacjprojektows,
SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu dlagczka podianego podlega:
- row pod gczek,
- podsypka ruroggu drenarskiego,
- zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
- zbrojenie wzelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsosi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 myszka podtenego obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkoéw w gruncie z wyréwnaniem i ubicielma,
- roztozenie podsypki z zggzczeniem,
- utozenie gczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub feaga, a naspnie gruntem
i zageszczenie zgodnie z dokumentapyojektow i specyfikacy technicza,
- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-Cement. Cg¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodiwo
1:2002 dotyczce cementow powszechnegoytku (Zmiana Al)
2. PN-EN 206-Beton. Czs¢ 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja
1:2005 i zgodna¢ (Zmiana Al)
3. PN-EN 295:2002Rury i ksztattki kamionkowe i ich patzenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej.
4. PN-EN 933-Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie
1:2000 sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
5. PN-EN 934-Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynugéz2: Domieszki
2:2005 do betonu. Definicje, wymagania, zgod&o znakowanie
i etykietowanie (Zmiana Al)
6. PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranébgk,
1008:2004 badanie i ocena przydatwm wody zarobowej do beton
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
7. PN-EN 1744-Badania chemicznych wdawosci kruszyw. Analiza
1:2000 chemiczna
8. PN-EN Metody badad kamienia  naturalnego. Oznaczanie
1926:2001 wytrzymatdci nasciskanie
9. PN-EN Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczaniestgsci
1936:2001 i gestasci objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowdato
10. PN-EN Metody badad kamienia  naturalnego. Oznaczanie
12371:2002 mrozoodpornéci
11. PN-EN Kruszywa do betonu
12620:2004
12. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwy
13043:2004 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach  przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg
stosow@ normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyct.wir
I mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych)
13. PN-EN Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie gldavosci
13755:2002 przy cgnieniu atmosferycznym
14. PN-EN Kamien naturalny. Oznaczanie odpo&gonascieranie
14157:2005
15. PN-B- Grunty  budowlane. Badania wilasoo fizycznych.
04492:1955 Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalbc
16. PN-B- Materiaty kamienne. Brukowiec
11104:1960
17. PN-B- Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne
06251:1963
18. PN-B- Materiaty kamienne.Oznaczenie wytrzymadoi kamienia
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04115:1967 na uderzenie (2&dosci)

19. PN-B- Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podz
01080:1984 I zastosowanie wedtug wiasim fizyczno-mechanicznych

20. PN-B- Grunty budowlane. Okékenia, symbole, podziat i opis
02480:1986 gruntéw

21. PN-B- Konstrukcje betonowe,zelbetowe 1 spgzone. Obliczenia
03264:2002 statyczne i projektowanie

22. PN-B- Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
10736:1999 wodocggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne

wykonania

23. PN-B- Materiaty kamienne. Kamfelamany
11210:1996

24. PN-B- Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie
12030:2002 przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

25. PN-B- Ceramiczne rurki drenarskie
12040:1998

26. PN-B- Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)
24620:2004

27. PN-B- Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagor
24625:1998

28. PN-B- Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana Al)
27617:1997

29. PN-C- Rury z tworzyw sztucznych. Ry drenarskie karbowar
89221:2004 z niezmgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Azl)

30. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
02205:1998

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z igiglenu wysoko-
cisnieniowego

33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€BPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa
1979-1982.
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